2024年湘乡市“三区四情”耕地质量监测点

建设内容
    为加快完善湘乡市耕地质量调查监测网络体系，强化耕地质量调查监测能力建设，根据《湖南省农业农村厅办公室关于印发<湖南省“三区四情”耕地质量监测点建设指导意见>的通知》、《湖南省财政厅关于2024年部分省级现代农业农村发展专项资金的通知》（湘财农指【2024】42号）文件精神和要求,资金25万元。
建设内容

建设内容概况：一是“三区”硬件建设：包括开展耕地质量监测点自动监测功能区、耕地质量监测功能区和培肥改良试验监测功能区田间建设。二是开展“四情”监测：包括监测地情、肥情、环情、墒情，动态监测耕地质量变化情况。
监测点设置
根据NY/T 3701-2020《耕地质量长期定位监测点布设规范》要求，监测点设置自动监测、耕地质量监测和培肥改良试验监测3个功能区，建设面积共约750m2。
表1 耕地质量监测点建设内容及预算
	序号
	产品名称
	单位
	数量
	单价（元）
	总价（元）
	备注

	
	
	
	
	
	
	

	1
	耕地质量监测标识牌、展示牌
	块
	2
	3000
	6000
	工程

	
	
	
	
	
	
	

	2
	隔离区设置（含田间整治）
	块
	1
	60000
	60000
	工程

	
	
	
	
	
	
	

	3
	耕地质量监测平台

（含手机APP）
	套
	1
	20000
	20000
	平台

	
	
	
	
	
	
	

	4
	无线农业气象综合监测站
	套
	1
	80000
	80000
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	5
	无线墒情监测站
	套
	1
	47500
	47500
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	6
	红外网络球机
	台
	1
	6500
	6500
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	7
	立杆
	个
	1
	3500
	3500
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	8
	数据存储设备
	套
	1
	4000
	4000
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	9
	防雷器+接地设备
	套
	1
	4000
	4000
	仪器

	
	
	
	
	
	
	

	10
	围栏及基础水泥基础
	套
	1
	10000
	10000
	工程

	
	
	
	
	
	
	

	11
	通讯网络系统
	个
	1
	3500
	3500
	服务

	
	
	
	
	
	
	

	12
	供电系统
	套
	1
	5000
	5000
	安装或

仪器

	
	
	
	
	
	
	

	合  计
	
	
	
	250000
	


 表2 耕地质量监测点建设设备及参数

参照NY/T 3701-2020《耕地质量长期定位监测点布设规范》

	序号
	名称
	参数

	1
	耕地质量监测标识牌、展示牌
	标识牌，≥标牌高1500mm（其中500mm埋在地下），宽800mm，厚250mm。
展示牌,≥300*500mm

	2
	隔离区设置（含田间整治）
	建设监测区水泥板隔离等

	3
	耕地质量监测平台含手机APP
	1、平台可对接田间设备气象、墒情、苗情等感知单元，整合作物生长的环境数据，结合阈值报警机制，实现对作物生长环境的动态监测，为作物的生产种植提供及时、准确的气象灾害预警服务，最大程度减少气象灾害对作物的影响。
2、气象监测系统主要负责采集种植生产环境信息，包括空气温度、空气湿度、露点温度、光照强度、降雨量、风速/风向、大气压、蒸发量等诸多环境信息及作物生长苗情等信息。
1）支持设备中所有传感器设备及数据采集及按天、周、月、及自定义时间段展示；
支持传感器告警值设置、“预警状态统计”（通过环状图来统计预警状态的占比）等功能；
2）支持苗情图像信息展示、播放及评价，可以调整图片播放时的速度，同时可对图片添加文字记录信息；
★3）支持对监测范围内的作物种类识别；
★4）支持供未来5天的天气预测、全年极端气候分析；
★5）支持提供未来48小时、未来15天降水预测分析；
★6）支持设备状态信息远程查看及设备远程管理，可设置工作模式（正常模式/省电模式）、采集间隔、卡号绑定等，查看设备电压状态、故障报警信息、通讯信号情况及位置信息等。
★7)提供农业环境监测软件著作权登记证书
3、墒情数据监测：
1）支持展示多层土壤温度、土壤水分、地表温度的实时数据；
2）支持展示设备位置信息、设备电量信息、设备通讯信号情况；
3）支持以图片及表格形式展示土壤数据的变化趋势，且可以导出；
墒情数据分析：
1）支持分层展示各层土壤墒情的变化趋势；
★2）支持对作物根系需水分析，可统计并展示每日各层深度土壤水分的消耗情况及各层土壤水分消耗的占比情况，同时可判断分析作物根系的触达深度；
★3）支持结合对气象数据的综合分析对未来墒情变化趋势进行预测，同时根据墒情变化趋势自动评估灌溉效果；
★4）支持田间持水量的设置及土壤体积含水量、土壤重量含水量、土壤相对含水量的分析；
墒情设备管理：
★5）支持远程设备查看及设备管理，包括对“上传时间”间隔设置，“传感器设置”，电源电量信息的查看，设备报警信息的查看，设备位置“经度/纬度”的展示，设备手机号的设置，信号强度的展示，设备“振动”信息的展示；
★6)墒情监测系统支持对某一个站点的墒情数据进行数据监测，支持对站点墒情数据按每一层土壤水分数据进行分析,同时判断作物的根系触达深度，需水灌溉时长分析等功能。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★7)墒情简报：自动生成简报墒情信息，支持模板编辑使用，根据时间序列，可生成省、市、县、区级墒情简报，支持查看、编辑、下载、删除等操作。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★8)墒情预测可预测各站点未来的墒情数据，目前展示全省地区未来一天、未来三天、未来五天各土层深度的墒情分布情况，支持地图、图表多重展示方式，也支持导出全部站点的墒情预测数据。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★9)干旱预测系统支持对旱情预测，主要包括气象预报和土壤增墒退墒数据预警，结合实时气象监测数据、历史气象数据、历史旱灾数据、实时墒情数据对区域内旱情发展可能造成旱灾危险的趋势给出不同等级的预警信息。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★10)提供土壤墒情监测系统软件著作权登记证书
4、可通过web端和app端对各个设备的基本情况进行管理与查看，对气象墒情、灾/苗情等信息进行查询与观看，远程实时了解前端设备自身状况与所采集信息的情况，并可对所采集信息进行分析。对设备可进行移动端远程控制，如对球机可操作其视频角度，对墒情设备可设置预警阈值等操作，对农事操作也可进行管理等。

	4
	无线农业气象综合监测站
	1、供电方式：提供太阳能或交流供电两种供电方式；低功耗设计加太阳能互补方式，内置大容量锂电池，可放置在野外，太阳能供电模式，连续阴雨条件下正常工作≥30天。
2、主机功能：支持配置TF卡，以存储传感器数据，确保长期存储数据不丢失。
★3、数据采集与展示：产品具有数据采集及上传功能，采集数据要求：可采集土壤墒情(4层)、土壤温度(5层、含地表温度)、空气温度、空气相对湿度、光照强度、风向、风速、降水量、大气压、苗情图片等并通过无线网络通讯方式上传至服务器，最终在云平台上进行数据呈现及分析；可通过云管理系统远程设置数据采集、存储和上传时间间隔，5分钟到24小时采集时间间隔自由设定。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★4、土壤墒情采集模块：土壤温度，水分，盐分一体非金属式传感器，通过PVC导管进行测量，与土壤无需直接接触。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
★5、海拔及防盗定位功能：可测海拔高度，自动获取海拔参数和GPS坐标信息，可获取设备及数据采集点具体的地理位置，防盗防位移。（提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
6、设备支持远程故障在线诊断，当设备发生故障，可通过远程在线故障诊断功能进行故障排查。
7、设备具有远程固件在线升级功能，可通过平台或者app，直接远程对硬件设备进行固件升级。
8、传输模式：系统支持电信、移动、联通等运营商GPRS\CDMA\NBIOT\GSM\4G\5G\WIFI\光纤\网络等方式。
★9、传感器参数： 

土壤温度：监测指标支持4层土壤温度监测：0-20cm、 20-40cm、 40-60cm、 60-100cm)；
测量范围：-40℃～85℃、分辨率：0.1℃、误差：±0.3℃；
土壤水分：监测指标支持4层土壤水分监测：0-20cm、 20-40cm、 40-60cm、 60-100cm)：
测量范围：0～100%（体积含水量）；分辨率：0.1%；误差：±2%室内、±2%室外）
空气温度：测量范围：-50℃～+70℃；分辨率：0.1℃；误差：±0.2℃；
空气湿度：测量范围：0～100%RH；分辨率:0.1%；误差：±3%；
光照强度：测量范围：0～200000lux；分辨率：1Lux；误差：±2%FS；
超声波风向：测量范围：0～360°；分辨率：1°；误差：±3°；
超声波风速：测量范围：0-60m/s；分辨率：0.1m/s；误差：±（0.5+0.03×风速）m/s；
降 雨 量：翻斗式雨量传感器，防堵疏通设计，大小雨补偿更精准，防堵报警，维护疏通便捷； 测量范围：0～4mm/min；分辨率：0.1mm；误差：±0.4mm（≤10mm），±4%（>10mm）；
大 气 压：测量范围：300-1100hPa；分辨率：≤0.1hPa；误差：±0.3hPa。
（以上所有传感器参数需提供第三方检测机构出具的带有CMA或CNAS的软件检测报告）
10、摄像头：摄像头≥250W像素，2.7英寸图像传感器，可在线查看实时情况，360°查看并且通过摄像头图像采集自动识别所在监控范围内作物种类。
★11、生长模型：由产品采集的作物生长环境气象墒情数据，加上根据作物的特性通过历史数据建立作物生长模型，根据时间及特性实时显示当下作物的生长期，对当下作物提供适应的农事操作提醒，对每一个提醒项可以操作处理并记录，通过生长模型的标准数据与现阶段环境的数据做对比

并提醒。（提供具有检验资质的第三方检测机构出具的带有CNAS标识的检测报告）
12、作物需水分析：根据每日气象数据（最高最低温度、最高最低湿度、风速、经纬度、海拔等）、作物信息（各生育周期及对应的基础KC系数）、土壤信息（田间持水量、土水含量）、降水和灌溉信息等，来预测每日的作物参考作物蒸腾量（ETO），每日的作物蒸腾量，未来土壤含水量的预测，缺水时的需灌水量。
★13、积温积光：由产品采集的温度以及光照度形成大田历史积温积光数据，可通过时间区间查看历史曲线及数据，包括累计有效积温、累计日照时数等。可结合作物生长模型设置作物的种植制度，设定生长及生长周期，温度及光照上限下限，有效辐射值等。（提供具有检验资质的第三方检测机构出具的带有CNAS标识的检测报告）
14、故障上报：当设备出现电池亏电、传感器故障、信号故障时，自动上传故障信息至平台。
15、故障在线诊断：设备支持远程故障在线诊断，当设备发生故障，可通过远程在线故障诊断功能进行故障排查。
16、数据补传：当设备网络出现问题时，可自动存储采集信息，待有网时自动补传，确保数据不会丢失。
17、数据查看及评价功能：可通过网页查看实时数据、设备状态；可显示每种参数过程曲线趋势，最大值、最小值、平均值显示查看，放大、缩小功能；可以设置最低最高超限值，可自动进行数据预警分析。
18、超限预警：当各个采集指标超过预设值时，将会进行预警提示。
19、统计分析：支持用户为设备设置最低最高超限值，超限报警提醒，平台为设备数据提供曲线与表格等报表形式，平台内数据、图表均可下载，进行数据对比分析及打印，且数据可导出excel、pdf等格式数据；管理平台支持传感器实时数据及预警状态可视化，可显示每种参数过程曲线趋势，最大值、最小值、平均值显示查看，放大、缩小功能；可进行区域气象数据分析应用-气象指标统计，可统计活动积温、可照时数、有效积温、到达有效温度天数等。
20、提供省级及以上耕地质量或土肥管理部门的测试评价报告。
21、能与全国土壤墒情监测平台相匹配、实现数据对接、上传。



	5
	无线墒情监测站
	1、可测四层土壤温度，四层土壤墒情；
2、系统供电：系统采用15W单晶硅太阳能板进行供电，可支持220v市电和太阳能双电源供电，可按实际应用进行切换；
3、长效续航：内置大容量锂电池，可独立工作15天以上。外接太阳能电池板，可实现连续工作；
4、一体化数据采集：设备具有数据采集及上传功能，通过标准485接口集成土壤墒情传感器数据采集，包括土壤温度、土壤水分、作物苗情图像等参数，并通过无线通讯方式上传至管理云平台；
5、上传方式：数据可以上传到自己指定的电脑也可以上传到总服务器，可切换，无影响；
6、精准定位：系统设计采用高精度定位模块，支持北斗/GPS双融合定位，自动获取设备所处位置的海拔参数和坐标信息，采用位移偏离算法判断设备位置移动，防盗防位移；
★7、苗情图像采集：自带摄像头，CMOS1/2.7英寸图像传感器，200W（1280*1080）像素，手动360°云台调节，支持定时拍照功能、通过远程设定拍照时间和拍照张数，可将现场图片上传到管理云平台方便观察植物实际生长情况，动态播放苗情变化趋势；
8、嵌入式系统设计：系统采用FREERTOS操作系统，提升了系统运行的可靠性、多数据采集任务的实时性、系统模块化、CPU的高效化应用；
9、内存容量： 系统支持TF卡配置，可存储40万条传感器数据，可以确保5年传感器数据存储；
10、网络通讯：系统支持三网通4G CAT1（可选配5G）网络与服务器通讯，网络向下兼容联通移动的2G，可随时随地联网管理，支持手机App与Web端远程查看设备信息及远程管理操作；
11、故障排查：设备支持远程故障在线诊断，当设备发生故障，可通过远程在线故障诊断功能进行故障排查；
12、远程升级：设备具有OTA远程固件在线升级功能，可通过平台或者app，直接远程对硬件设备进行固件升级；
13、低功耗设计：低功耗设计加太阳能互补方式，内置大容量锂电池，放置在野外无太阳能充电的情况下，可以连续工作15日以上，有太阳能充电的情况下，可持续工作；
14、防水设计：系统整机采用一体式设计，防湿防潮设计，防护等级：IP65，土壤传感器防水等级IP68；
管理云平台功能
1、带数字农业云管理平台包含B/S架构，可将所有便携式设备及在线设备数据进行汇总分析，数据永不丢失，查看操作方式包括网页端及手机端（安卓及苹果系统均可用）；
2、平台支持设备数据云端存储，提供足够容量可永久保存；
3、平台为设备数据提供曲线与表格等报表形式，平台内数据、图表均可下载，进行数据对比分析及打印且数据报表可导出；
4、数字农业云管理平台支持传感器实时数据及预警状态可视化，可显示每种参数过程曲线趋势，最大值、最小值、平均值显示查看，放大、缩小功能，
5、用户可为作物配置传感器报警条件，预置若干常用的农作物的报警配置。
6、数据评价：可以设置最低最高超限值，可自动进行数据预警分析。
7、苗情监测：可在管理平台上查看作物生长苗情图片，支持动态播放苗情生长过程；
8、降水预测：依据GPS准确定位，对设备所在地区预测降水情况，包括48h预测和15d预测，帮助用及时了解降水信息；系统支持土壤容重和田间持水量会自动计算相对含水量，用户可根据实际种植作物设定相应墒情等级，快速掌握墒情实时信息；
★9、传感器技术参数：
4层土壤水分测量范围：0～100%VWC；分辨率：0.1%；精度：0～50%，±3%；
4层土壤温度测量范围：-40℃～70℃；分辨率：0.1℃；精度：±0.5℃。
★10、提供省级及以上耕地质量或土肥管理部门的测试评价报告。
11、能与全国土壤墒情监测平台相匹配、实现数据对接、上传。

	6
	红外网络球机
	1、视频输出支持1920×1080@60fps，分辨力不小于1100TVL，红外距离可达240米
2、支持30倍光学变焦
3、支持最低照度可达彩色0.001Lux，黑白0.0001Lux

4、支持水平手控速度不小于450°/S，云台定位精度为±0.1°
5、垂直手控速度不小于120°/S

6、水平旋转范围为360°连续旋转，垂直旋转范围为-20°~90°
7、支持300个预置位，支持18条巡航扫描，支持7条以上的模式路径设置，支持预置位视频冻结功能
8、球机应具备本地存储功能，支持SD卡热插拔，最大支持128GB

	7
	立杆
	球机立杆5米 上材料：直径89 厚2.2 下材料：直径140 厚2.75（含：地笼、避雷针、镙丝）  

	8
	数据存储设备
	★1、支持接入带有越界报警、区域入侵、进入区域、离开区域、人员聚集、快速移动、徘徊报警、场景变更报警、虚焦报警、人脸识别报警功能的网络摄像机，当触发报警时可联动录像、抓拍、报警输出 

★2、支持接入具有断网续传功能的网络摄像机,当设备与摄像机之间网络中断并恢复后,可自动接收摄像机内存储的视频图像 

3、可设置9/8/6/4/1等多种预览模式 

4、支持2个SATA接口，每个接口1TB/2TB/3TB/4TB/6TB硬盘 

5、支持对任一录像文件打标签，单个文件最大支持1024个标签；NVR设备可添加的标签个数不少于8192，支持对任一录像文件加锁、解锁，只有解锁后才可被覆盖 

6、支持设置图案密码，用户通过绘制图案来解锁并登录；支持密码复杂度登记显示功能；新出厂设备需激活 

7、支持客户端与设备端进行实时双向对讲；支持客户端与设备的IP通道进行实时双向对讲 

8、支持任一通道接入有客流统计功能的IPC，可检索客流数量并按日、周、月、年报表方式展现 

9、支持远程管理IPC功能，支持对前端IPC远程升级；支持远程对IPC的编码配置修改 

10、4TB，监控级，接口SATA，转速5400 ，缓存64M 3.5寸

	9
	防雷器+接地设备
	配备视频、控制信号防雷设施，用于监控视频信号设备点对点的协击保护；配备避雷针、接地体等。

	10
	围栏及基础水泥基础
	占地面积不低于33㎡，不锈钢材质围栏（高度1.5以上）和水泥基础、辅件辅材等和人工施工费用。

	11
	通讯网络系统
	优先使用有线网络或4G及以上无线网络

	12
	供电系统
	★优先选择市电；使用太阳能供电的，要求阴雨天可连续使用达10d-15d
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